Вопросы организации сети ведомственой радиосвязи.
  ООО «Долина-Сервис» Т.36-09-65


В данном проекте рассмотрены вопросы построения корпоративной радиосети отделений Организации на территории Ульяновской области.

Проект содержит:

· Введение, обзор систем радиосвязи;

· Техническое задание на корпоративную сеть Организации

· Обзор оборудования для построения системы радиосвязи;

· Пример расчета зоны покрытия (г. Димитровград, п. Н. Малыкла, п. Новочеремшанск);

· Варианты построения базовых и абонентских комплектов оборудования;

· Ценовое предложение.

· Пример Сметы  на оборудование(г. Димитровград, п. Н. Малыкла, п. Новочеремшанск);


ВВЕДЕНИЕ

На сегодняшний день одним из самых дорогостоящих продуктов становится информация, еще более ценной может быть оперативная информация. Стоимость самих систем связи оказывается ничтожной по сравнению с потерями, к которым приводит отсутствие связи в экстренной ситуации. Разнообразие систем связи, их широкие функциональные возможности зачастую затрудняют выбор эффективной, рациональной и действительно необходимой формы связи. Как же правильно сориентироваться в этом море предложений?
Нет смысла приобретать самую новую и совершенную в техническом плане систему, если вам не понадобится и половины ее функциональных возможностей, тем более что через некоторое время появится еще более совершенная. Главный параметр - это соотношение цена/качество. Рассмотрим существующие системы радиосвязи.

Системы связи малого радиуса действия

Такие системы используются при организации локальной сети радиосвязи  для управления сотрудниками  и службами безопасности на небольшой территории. Как правило, это связь в зданиях или вне зданий на расстоянии 1-2 км.

Достоинства:

· достаточно одной частоты;

· относительно невысокая стоимость системы;

· простая процедура получения разрешения на использование частот(  использование безлицензионных станций, разрешение на вторичной основе);

Недостатки:

· небольшая зона действия.
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город
1 – 2 км
/
открытая местность  2 – 5 км

Система связи большого радиуса действия

Система с диспетчером.

Эта система состоит из диспетчерской базовой станции, оборудованной антенной с большой высотой подвеса, и нескольких носимых и автомобильных радиостанций.


Эта система обеспечивает возможность радиосвязи мобильных станций с диспетчером во всей зоне действия (до 50 км) и связь мобильных станций между собой на расстоянии 2-5 км.

Достоинства:

· большой радиус действия;

· для работы используется только одна частота.

Недостатки:

· мобильные станции могут связываться между собой только на небольшом расстоянии;

·   антенна базовой радиостанции, как правило, должна располагаться там же, где                   находится диспетчер, а значит, ее не всегда можно расположить на достаточно большой высоте, что ограничивает дальность связи.



Автомобиль




База




Носимая р/ст




30 – 50 км






до30 км

Для увеличения дальности простой симплексной связи возможно применение симплексного ретранслятора, работающего на одной частоте. В этом случае к радиостанции подключается симплексор – устройство, позволяющее в цифровом виде запоминать речевую информацию. При появлении сигнала на входе симплексора он оцифровывает речь длительностью до 40 секунд(или 120 сек), а после пропадания несущей сигнала на входе начинает воспроизводить ее в аналоговой форме. Симплексный ретранслятор позволяет значительно снизить затраты на базовое оборудование при значительном увеличении дальности радиосвязи и отказаться от диспетчера, но при этом происходит некоторое снижение оперативности работы сети радиосвязи.

Для работы симплексной системы необходима одна частота в диапазоне 130-175 МГц или 400-490 МГц.

В зависимости от типа применяемых радиостанций, возможны несколько разновидностей сетей такого типа:

1) радиосети без индивидуального вызова, работающие по принципу «один говорит – все слышат»;

2) радиосети с индивидуальным и групповым вызовом – более совершенный тип сети. Здесь возможна работа на одной частоте нескольких групп пользователей без взаимных помех, вызов одного определенного абонента, группы абонентов и общий вызов. Используются сигнальные системы – CTCSS(тональный шумоподавитель), DTCS(кодовый шумоподавитель).

Система с ретранслятором

Область применения систем с ретранслятором такая же как и у систем с диспетчером. В отличии от системы с диспетчером все радиостанции могут связываться между собой через ретранслятор.
Так как  все радиостанции могут связываться между собой, то отпадает необходимость размещать диспетчерскую станцию в месте установки антенны ретранслятора. Диспетчерской может быть любая радиостанция из числа абонентских. Ретранслятор не требует ежедневного обслуживания, и его можно расположить на вышках или высотных зданиях и т.п.


Для работы системы необходимо иметь две  частоты (одна для приема, другая для передачи). Разнос частот в диапазоне 130-170 МГц должен быть не менее 0,6 МГц, а в диапазоне 400-490 МГц на менее 4 МГц.

Достоинства:

· большой радиус действия
· возможность  размещения антенны ретранслятора на самых высоких точках.

Недостатки:

· необходимость использования двух частот;
· более дорогое оборудование базовой станции.
В системе с ретранслятором возможно использование индивидуального и группового вызова аналогично системам малого радиуса действия. Также можно применять специальные контроллеры канала ретранслятора для контроля за доступом в систему и предоставления больших функциональных возможностей  пользователям.



носимая  р/ст









автомобиль




Приемник
/ ретранслятор /
передатчик

Техническое задание (пример)

Организация радиосети в г.Димитровграде. Обеспечение устойчивой радиосвязью: г.Димитровград- п.Новая Малыкла – п.Новочеремшанск.

Стандартный круг задач, решаемых системой радиосвязи можно очертить следующим образом:

· организация оперативной радиосвязи на территории объекта, района, города;

· взаимодействие службы безопасности Организации с органами МВД и вневедомственной охраной;

· организация оперативного взаимодействия сотрудников Организации (при соблюдении иерархической структуры связи) как между подразделениями и отделами, так и всей Организации в целом. При этом каждый абонент имеет свой индивидуальный номер и может входит в состав одной или нескольких групп;
От систем радиосвязи требуется в первую очередь надежность, которая подразумевает их бесперебойную работу при любых обстоятельствах.
Для крупных Организаций  и объединений лучшим решением будет создание системы связи, состоящей из одного или нескольких прямых каналов. Такой вариант позволит иметь оперативную радиосвязь службе безопасности и автомобилям  на прямых каналах. 

Обзор оборудования

Особенность российского рынка средств радиосвязи в том, что до последнего времени наибольшим спросом пользовалось дешевое оборудование любительского класса (не всегда высокого качества). Как показывает практика, такая техника не рассчитана на жесткие условия долговременной эксплуатации - часто выходит из строя, чувствительна к воздействиям окружающей среды, имеет непрочные пластмассовые корпуса. К радиооборудованию очень хорошо подходит поговорка "мы не настолько богаты, чтобы покупать дешевые вещи": постоянные ремонты такой техники неизбежно приведут к еще большим затратам. 
Выбирая поставщика оборудования, будьте внимательны. Кроме официальных представителей фирм-производителей существует большое число "серых дилеров", предлагающих то же оборудование по демпинговым ценам. Сомнительно, что при низких ценах они смогут предложить и высокий уровень гарантийного и послегарантийного обслуживания.
 Для служб внешней охраны, связи между филиалами Организации и  другими удаленными объектами, когда требуется связь на большие расстояния, предлагаются профессиональные носимые радиостанции, IC-F11, IC-F3G, ТК2107М мощностью 4/5 Вт и автомобильные IC-F310, IC-F320, TK760H  мощностью 25-45 Вт. Все перечисленное выше оборудование проверено опытом эксплуатации и отличается высокой чувствительностью Многое продумано для удобства использования оборудования - предлагается широкий выбор коммуникаторов и головных гарнитур (в том числе скрытого ношения), зарядных устройств (настольных, автомобильных и высокопроизводительных стационарных 6-позиционных), чехлов для радиостанций, аккумуляторов различной емкости и мощности.
 
Хотелось бы остановиться на монтаже и техническом обслуживании оборудования. Построение и сдачу в эксплуатацию системы лучше доверить специалистами компании-поставщика - они имеют опыт работы и знают нюансы настройки оборудования. При настройке собственными силами вы можете потерять право на гарантийное обслуживание. ООО "Долина-Сервис" практикует обучение технического персонала заказчика программированию и настройке абонентского и базового оборудования (в зависимости от требований). Впоследствии этот же персонал участвует в установке и запуске системы, приобретая при этом определенный опыт, позволяющий впоследствии самостоятельно обслуживать систему. Если возникают какие-то проблемы, то для таких клиентов существует "горячая линия" технической поддержки. Рассмотрим некоторые виды оборудования:

Портативные радиостанции IC-F11, IC-F21 

Радиостанции ICOM IC-F11/21 являются продолжением новой серии профессиональных радиостанций, разработанных фирмой ICOM Inc. Радиостанции IC-F11/21 просты в управлении и использовании - внешние органы управления состоят из кнопки РТТ, ручки регулировки громкости и переключателя каналов. Минимум кнопок управления и прочная конструкция радиостанции, удовлетворяющая военному стандарту MIL-STD810 C/D/E, позволяет использовать ICOM IC-F11/21 при экстремальных условиях работы. Радиостанция поддерживает несколько сигнальных систем. CTCSS (тональный шумоподавитель), DTCS  (кодовый шумоподавитель) являются стандартными функциями.

Программирование частот и управление встроенными функциями производится с компьютера. Программное обеспечение работает под Microsoft Windows TM 95/98. При разработки станции была учтена совместимость с аксессуарами радиостанций, выпущенных ранее.

Краткие технические характеристики:

	Основные
	IC-F11
	IC-F21

	Диапазон частот (МГц)
	136-150 МГц (F1)

146-174 МГц (F3)
	400-430 МГц (F1)

440-480 МГц (F3)

480-520 МГц (F5)

	Количество каналов
	2/16

	Шаг сетки частот
	12,5 или 25 кГц

	Питание
	7,2 В

	Диапазон рабочих температур
	-30°С...+60°С

	Потребляемый ток:
	POW
	LO
	HI
	LO
	HI

	
	TX
	0,7А
	1,6А
	0,8А
	1,6А

	
	RX
	250 мА

	
	Ожид.
	70 мА

	Габаритные размеры (мм)
	54x128x37 мм

	Вес (с BP-209)
	310 г

	Приемник
	IC-F11
	IC-F21

	Промежуточная частота:
	31,65 МГц/450 кГц
	47,25 МГц/450 кГц

	Чувствительность
	0,25 мкВ

	Пороговая чувствительность ШП
	0,3 мкВ

	Избирательность по соседнему каналу
	70 дБ (25 кГц),
	60 дБ (12,5 кГц)

	Подавление внеполосного излучения
	70 дБ/65 дБ

	Мощность громкоговорителя
	500 мВ

	Передатчик
	IC-F11
	IC-F21

	Способ модуляции
	Переменная реактивность, частотная модуляция

	Выходная мощность
	4/2/1 Вт

	Девиация
	±2,5 кГц (при 12,5 кГц), ±5кГц (при 25 кГц)

	Внеполосное излучение
	73 дБ

	Излучение соседнего канала
	60 дБ (12,5 кГц), 70 дБ (25 кГц)

	Разъем внешнего микрофона
	3 проводника 2,5 мм/2,2 кОм


Мобильные радиостанции IC-F310S, IC-F320S, IC-F410S, IC-F420S 

Профессиональные радиостанции IC-F310S, IC-F320S УКВ (136-174 МГц) диапазона и IC-F410S, IC-F420S ДЦВ (400-490 МГц) были созданы в 1999 году с учетом пожеланий российских пользователей. Основные их отличия это - устойчивость к низким температурам, возможность установки маскиратора речи и невысокая стоимость.

Радиостанции совместимы с  системой SmarTrunk II. В станции встроены кодеры/декодеры CTCSS, DTMF и DTCS, поддержка 2-х и 5-ти тоновых сигнальных форматов. Транковый модуль с  OMNI-функциями; 

Память на 8 каналов (2 банка по  4 канала) позволяет переключаться между двумя или четырьмя различными системами связи (как транковыми так и нетранковыми или в их сочетании); 

Возможность установки маскиратора речи. UT-109 (32 кода). UT-110 роллингового типа с плавающим кодом до 1020 кодов (4 группы по 255 кодов); 

Работа с тональными вызовами (CTCSS), 51 стандартный субтон и 1 программируемый. 

Возможность работы в нескольких группах одновременно; 

Дистанционный запрет работы станции в системе; 

Функция SmartScan ускоряет доступ в многоканальную систему. При сканировании в дежурном режиме модуль запоминает  состояние каналов и при размещении вызова станция обращается к ближайшему свободному; 

Наличие дополнительных четырех ячеек памяти для ускоренного вызова нажатием одной кнопки (Turbo SpeedDial); 

Автоматическая передача DTMF-сигнала по нажатию тангенты; 

Пароль доступа к режимам работы и перепрограммирования; 

Возможность программирования мощности передатчика для каждого канала. 

 Краткие технические характеристики:

	Основные
	IC-F310S
	IC-F320S
	IC-F410S
	IC-F420S

	Диапазон частот (МГц)


	136-155

146-174
	400-430

450-470

470-490

	Число каналов
	8 (2 банка x 4 канала)

	Питание
	13,2В

	Потребляемый ток
	Вых. мощность:
	25 Вт
	45Вт
	25Вт
	35Вт

	
	Режим передачи:   
	6A
	7А
	10А
	8А

	
	Прием   
	700 мА

	
	Ожидание
	200 мА      

	Диапазон рабочих температур
	-30°С...+ 60°С

	Габаритные размеры (мм)
	140х40х170

	Вес
	1200 г 

	Стабильность частоты
	±0,0005% (EIA)

	Девиация
	±5,0 кГц (25 кГц)/ ±2,5 кГц (12,5 кГц)

	Побочное радиоизлучение
	70 дБ (EIA)

	Приемник
	IC-F310S
	IC-F320S
	IC-F410S
	IC-F420S

	Чувствительность(при 12 дБ SINAD)
	0,22 мкВ;
	0,25 мкВ;

	Чувствительность ШП
	0,25 мкВ;
	0,3 мкВ;

	Избирательность
	70 дБ

	Мощность громкоговорителя
	3 Вт


Варианты построения базовой радиостанции, ретранслятора, возимой радиостанции, носимого комплекта.

(Цены ориетировочные!)
	N
	МАРКА
	НАИМЕНОВАНИЕ
	КОЛ
	ЦЕНА
	СУММА

	1
	Оборудование базовой станции( в комплекте)
	
	
	861

	1
	BF2M2
	Антенна базовая,  + 6.7 дб, 3.2 м
	1
	99
	99

	2
	RG-213/U
	Кабель 50 Ом 
	50м
	2
	100

	3
	LAC-4
	Грозоразрядник
	1
	71
	71

	4
	TH-PS15A
	Источник питания 13.8В / 15А
	1
	99
	99

	5
	U-113
	Разъем ВЧ
	4
	 3
	12

	6
	IC-F310S
	Радиостанция 25 Вт, 8 каналов
	1
	380
	380

	7
	МТ2-5
	Мачта телескопическая 5 м
	1
	100
	100

	
	

	2
	Оборудование базовой станции( в комплекте)
	
	
	1071

	1
	BF2M3
	Антенна базовая,  + 7.8 дб, 4.53 м
	1
	129
	129

	2
	RG-8/U
	Кабель 50 Ом 
	50м
	3,5
	175

	3
	LAC-4
	Грозоразрядник
	1
	71
	71

	4
	SL-15R
	Источник питания низкопрофильный 12А
	1
	169
	169

	5
	U-113
	Разъем ВЧ
	4
	 3
	12

	6
	IC-F320S
	Радиостанция 45 Вт, 8 каналов
	1
	415
	415

	7
	МТ2-5
	Мачта телескопическая 5 м
	1
	100
	100

	

	3
	Оборудование базовой станции( в комплекте)
	
	
	891

	1
	BF2M3
	Антенна базовая,  + 7.8 дб, 4.53 м
	1
	129
	129

	2
	RG-213/U
	Кабель 50 Ом 
	50м
	2
	100

	3
	LAC-4
	Грозоразрядник
	1
	71
	71

	4
	TH-PS15A
	Источник питания 13.8В / 15А
	1
	99
	99

	5
	U-113
	Разъем ВЧ
	4
	 3
	12

	6
	TK-760HGM
	Радиостанция 40 Вт, 128 каналов
	1
	380
	380

	7
	МТ2-5
	Мачта телескопическая 5 м
	1
	100
	100

	

	4
	Оборудование базовой станции с ретранслятором( в комплекте)
	
	
	2117

	1
	BF2M2
	Антенна базовая,  + 6.7 дб, 3.2 м
	1
	99
	99


	2
	RG-8/U
	Кабель 50 Ом 
	50м
	3,5
	175

	3
	LAC-4
	Грозоразрядник
	1
	71
	71

	4
	SL-15R
	Источник питания низкопрофильный 12А
	1
	169
	169

	5
	U-113
	Разъем ВЧ
	8
	 3
	24

	6
	TH-RP25
	10-25 Вт, 50% рабочий цикл
	1
	1148
	1148

	7
	DPF2/6-H-6/8U
	Дуплексный полосно-режекторный фильтр
	1
	331
	331

	8
	МТ2-5
	Мачта телескопическая 5 м
	1
	100
	100

	

	5
	Оборудование абонентской возимой радиостанции( в комплекте)
	
	
	462

	1
	IC-F320S
	Радиостанция 45 Вт, 8 каналов
	
	415
	415

	2
	M1443
	Антенна автомобильная
	
	25
	25

	3
	KF BLACK
	Крепление на водосток
	
	11
	11

	4
	ANTA 989
	Кабельный комплект
	
	11
	11

	

	6
	Оборудование абонентское носимой радиостанции( в комплекте)
	
	
	300

	1
	IC-F11
	Радиостанция 5 Вт, в компл. с аккум. ВР209
	1
	270
	270

	2
	BC146+BC122
	Зарядное устройство медленное
	1
	30
	30


Расчет зоны покрытия(г. Димитровград, п. Новая Малыкла, п.Новочеремшанск);

Расчет зоны покрытия(г. Димитровград, п. Новая Малыкла, п. Новочеремшанск)  произведен   по заказу ООО «Долина-Сервис»  ФГУП РЦПФО по Ульяновской области.

Параметры для расчета:

· г.Димитровград 

– 54 град. 13 мин. с.ш. и  49 град. 38 мин. в.д.;

· п.Новая Малыкла 
- 54 град. 12 мин. с.ш. и  49 град. 55 мин. в.д.;

· п. Новочеремшанск 
- 54 град. 21 мин. с.ш. и  50 град. 09 мин. в.д.;
· мощность базового передатчика в г.Димитровграде

 – 10 Вт;
· мощность возимого передатчика 



- 10 Вт;
· коэффициент усиления базовой(возимой) антенны

-  + 3 дБ;
· высота установки базовой антенны



-  20 м;
· высота установки возимой антенны



- 2 м.
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Выводы: для организации радиосети г. Димитровград, п. Новая Малыкла, п. Новочеремшанск достаточно установить базу в гДимитровград с мощностью 25-45 Вт и базовой антенной с усилением 5-7 дБ. Установку  дополнительных базовых станций в п. Новая  Малыкла и п. Новочеремшанск  можно рассматривать с точки зрения повышения надежности системы Заказчиком проекта. 

Расчет стоимости борудования для организации радиосети г. Димитровград, п. Новая Малыкла, п. Новочеремшанск

(Цены ориентировочные!)
	N
	МАРКА
	НАИМЕНОВАНИЕ
	КОЛ
	ЦЕНА
	СУММА

	1
	Оборудование базовой станции( в комплекте)
	2
	891
	1782

	1
	BF2M3
	Антенна базовая,  + 7.8 дб, 4.53 м
	1
	129
	129

	2
	RG-213/U
	Кабель 50 Ом 
	50м
	2
	100

	3
	LAC-4
	Грозоразрядник
	1
	71
	71

	4
	TH-PS15A
	Источник питания 13.8В / 15А
	1
	99
	99

	5
	U-113
	Разъем ВЧ
	4
	 3
	12

	6
	IC-F310S
	Радиостанция 25 Вт, 8 каналов
	1
	380
	380

	7
	МТ2-5
	Мачта телескопическая 5 м
	1
	100
	100

	2
	Оборудование абонентской возимой радиостанции( в комплекте)
	5
	442
	2210

	1
	IC-F111
	Радиостанция 45 Вт, 8 каналов
	
	395
	415

	2
	M1443
	Антенна автомобильная
	
	25
	25

	3
	KF BLACK
	Крепление на водосток
	
	11
	11

	4
	ANTA 989
	Кабельный комплект
	
	11
	11

	3
	Оборудование абонентское носимой радиостанции( в комплекте)
	5
	260
	1300

	1
	IC-F11
	Радиостанция 5 Вт, в компл. с аккум. ВР209
	1
	215
	270

	2
	BC146+BC122
	Зарядное устройство медленное
	1
	30
	30

	3
	LC-145
	Чехол
	1
	15
	15

	4
	Итого за оборудование
	5667

	5
	МОНТАЖ
	
	
	10%
	530

	6
	ИТОГО
	
	
	
	5822


до 30 км





до 50 км





Соглас.


Уст-во









- 8 -


